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Abstract of DE3216178 

Device for the mechanical crushing, without any danger to the patient, of large bile duct calculi after 
previous endoscopic papillotomy. The device comprises a small Dormia basket (monofilament spring 
steel wire), the tension wire of which is guided in a highly flexible spiral wire jacket. The jacket permits 
transmission of the tensile force from the outside to the Dormia basket. The Dormia basket and the 
spiral wire jacket can be visibly inserted in the bile duct through the instrument channel of a 
commercially available duodenoscope (Olympus, JF-1T). The tensile force exerted on the calculus 
trapped in the Dormia basket can be read off a load-sensing device. This prevents unnoticed 
overloading of the lithotriptor (detachment of the Dormia basket). 
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® Mechanischer Lithotriptor mit kontrollierbarer Zugkraft 

Vorrichtung zur mechanischen. fur den Patlenten ungefahr- 
lichen ZertrOmmerung groBer Gallengangssteine nach vorhe- 
riger endoskopischer Papfllotomie. Diese besteht aus einem 
Dormla-Kdrbchen (monofiler Federstahtdraht), dessen Zug- 
draht in elnem hochflexiblen Spiraldrahtmantel gefilhrt wird. 
Letzterer ermogllcht die Gbertragung der Zugkraft von auBen 
auf das Oormia-K6rbchen. Dormia-Korbchen und Spiraldraht- 
mantel konnen durch den Instrumentlerkanal eines handels- 
OWichen Duodenoskopes (aympus, JF-1 T) unter Sicht in den 
Gailengang eingefuhrt werden. Oie erzeugte Zugkraft auf den 
im Dormia-Korbchen eingefangenen Stein kann uber efnen 
Kraftmesser abgelesen werden. Damit wird vorhmdert daB 
der Uthotriptor nicht unbemerkt uberbeansprucht wird (AbriB 
^ des Dormia-Korbchens). (32 1 6 1 78) 
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Leo dhrlein, Prof. Dr. med. Helmut Koch 
Patentanspruche : 

M. Mechanischer Lithotriptor nit kontrollierbarer Zugkraft zur Zer~ 
triimmerung von Gallensteinen , die nach endoskopischer Papillotooie 
wegen ihrer CrOfie mit einem herktamlichen Dormia-KCrbchen nicht aus 
dem Callengang entfernt werden kCnnen, 

dadurch gekennzeichnet , dafi ein vierarmiges FangkSrbchen (Dormis- 
KSrbcher. ) auf den eingefangenen Gallenstein, von auBen gesteuert, 
so starken Zug bzw. Druck ausiibt, dafi dieser in mehrere kleinere 
Partikel zerfallt. 

Dieser Zug bzw. Druck wird am Zugapparat auf einen Kraftmesser fiber- 
tragen und ist somit kontrollierbar . 

2. Mechanischer Lithotriptor nach Anspruch 1, 

weiterhin dadurch gekennzeichnet, da£ sich der Auflendurchmesser des 
Spiralstahlmantels, in dessen Innerem das FangkSrbchen veriauft, am 
distalen Ende. auf eine Lange von ca. 22 cm bei gleichbleibendem 
Innendurchmesser reduziert (r besonders flexibler Einf Uhrungateil ) . 

Das Fangkorbchen ist mit dem Handgriff durch einen Federstahldraht , 
der ira Ei r.f uhrungsteil in ein Drahtseil (mit Nylonumxnanteluhg) 
Cibergeht, verbunden. 

Dieser Federstahldraht (Zugdraht) ist am Ende des Handgriff es auf 
eine zur Zugrichtung querverlauf ende Welle aufgerollt und damit 
an dieser fixiert. 
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Leo tfhrlein, Prof*. Dr. med. Helmut Koch' 
Beschreibung: 

Mechanischer Lithotriptor mit kontrollierbarer. Zugkraft 

Die Erflndung betrifft ein medizinisch-technisches GerSt fur die 
mechanische ZertrUmmerung groBer Choledochuskonkremente (Lithotripsie) 
mit kontrollierbarer Zugkraft. *• • 

Durch die Erfindung bleibt dem Patienten eine kostenaufwendigere , 
schwere Operation und ein langerer Krankenhausauf enthal t erspart. 

Es ist bekannt, dafi seit einiger Zeit Lithotripsies bzw. Litholysen 
10 zur Zerkleinerung groBer Callengangskonkremente mit folgenden Methoden 
vorgenoramen werden : . , . 

1. Lithotripsien: a) elektrohydraulische Met node (Walz)., 

b) mechanische Lithotripsie ohne koritrollierbare 
Zugkraft (Seuberth). 
15 2. Cheraolitholysen: nasobiliSre Sonden (SpUlung mit " steinlSsenden Sub- • 

stanzen ) . 

Der Nachtell dieser bekannten Methoden besteht darin : 
zu 1 a)' dafi bei der elektrohydraulischen Methode Steinpartikel ab-\. 
20 splittern und durch ihre starke Beschleunigung in :die thole- 

dochuswand eindringen Oder diese gar perforieren konnen*. 
zu 1 b) dafi bei der mechanischen Lithotripsie rait einem vierarraigen 

KCrbchen, z. B. bei einem grofien Bilirubin-Kalkstein, durch zu 

starke unkontrollierbare Zugkraft bis zu drei Arme reiBen * 
25 konnen. Wesentlich ungUnstiger wfire jedoch ein AbriB ' zwischen 

K&rbchen und Drahtseil bei eingefangenem Stein. Letzteres wtirde 

die Notwendi'gkeit einer Operation bedingen. 
zu 2. eine langdauernde Behandlung mit unsicherem Erfolg. 
Literaturhinweise: Dtsch. med. Wschr. 1982, 107. Jg. , Nr. 1^, 555. 
30 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, grofie Gallensteine riach err 
folgter tepillotomie durch kontrollierbare Zugkraft mechanisch zu zer-- 
trUmmern, so daB die einzelnen Fragmente mit einem herkdmmlichen 
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Leo Ohrlein, .Prof. Dr. med. Helmut Koch 

. Dormia-Korbchen entfernt werden oder von selbst abgehen konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsmSfiigen Einrichtung durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 und die aufgeftthrten Unter- 
5 ansprUche geldst. 

. Erl&uterunge'n zum Spiralmantel : 

• Durch die .Reduzierung des Aufiendurchmessers vom Spiralmantel bei gleich- 
bleibendem Innendurchme3ser im EinfUhrungsteil erreicht man eine hohe 

10 Flexibilitat desgleicheh, was zur Schonung des gesamten Abwinkelungs- 
mechanismus am Endoskop beitragt und zugleich die Perf orationsgefahr 
" beim' Einfangen' eines Kor.krementes stark mindert. 

ErlSuterung zum Zugdraht: 

15 Durch den Oberganfc des Zugdrahtes von einera monofilen Federstahldraht . 
in ein Drahtseil (im EinfUhrungsteil) mit gleicher Zugfestigkeit wird 
auch bei starker Abwinkelung des Albarannebels am Endoskop ein unge- 
hihdertes Ausfahren des Lithotripsie-Korbchens beim Einfangen eines 
Gallengangskonkrementes erreicht, 

20 Um ein Aufschieben des monofilen Zugdrahtes beim Ausfahren des Litho*- 

tripsie-Korbchena im Bereich der Schiebestange zu vermeiden, wird dieser 

* Drahtabschni tt durch einen diinnen Stahlmantel geschient* 

ErlSute'rung zum Handgriff : 
25 Das Ende des Zugdrahtes wird auf einer runden Welle r welche quer zur 
Zugrichtung verlSuft, aufgerollt und damit fixiert. Durch diese Fixie- 
rung wird eine • Quetschung des Zugdrahtes verhindert, was bei der Fixie- 
rung mit einer Fixierschraube nicht gewShrleistet ist. 

30 Mit der Erfindung kdnnen durch eine kontrollierbare Zugkraft wMhrend 

der mechanischen Steinzertrlimmerung alle bisher bekannten Komplikationen 
und Nachteile bereits bekannter Lithotripsietechnlken auf ein Minimum 
reduziert werden. 
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' Leo Ohrlein, Prof. Drv med. Helmut Koch 

Ein AusfUhrungsbei spiel der Erfindung 1st in der Zeichnung dargestellt 
und wird im folgenden nSher beschrieben. 

Es zeigen : 

5 Fig. 1 den Zugapparat mit Kraftmesser. 

Dieser besteht aus einera FUhrungsrohr a, das mit einer Hal tevorrich- 
tung a 1 fUr die Verschlufckappe k f einem Anschiufi fUr den Kraftmesser f 
und einem Langloch 1 ausgestattet ist. 

Im FUhrungsrohr a ist das Gleitrohr b eingeschoben , an.dem ,si.ch die 
10 Haltevorrichtung b 1 fu> den Handgriff h befindet. Das Gleitrohr b wird 
im FUhrungsrohr a durch eine Schraube b 2> welche im Gleitrohr b einge- 
schraubt 1st, im Langloch 1 gefUhrt. Darait wird ein Verdrehen des 
Gleitrohres b im FQhrungsrohr a verhindert. 
. Im Inneren des Gleitrohres b ist ein Gewir.de eingeschnitten ; in das die 
15 RSndelschraube d eingeschraubt ist. Der Laufzylinder c,' welcher sich 
ebenfalls im Inneren des Gleitrohres b befindet, is.t mit der Randel- 
schraube d fest verbunden. Dieser stofit wahrend des Zugvorganges auf 
einen Stift, durch' den der. Zug bzw. Druck auf den Kraftmesser f uber- 

tragen wird. 
20 . 

Fig. 2 zeigt den Lithotript or , 

bestehend aus einem Spiralstahlmantel s, dessen AuAendurchmesser sich 
am distalen Ende auf eine • Lange von ca. 22 cm bei gleichblei bendem 
Innendurchmesser reduziert ( =EinfUhrungsteil s^. Der Spiralstahl- • . 

25 mantel s ist in der Verschlufikappe k fixiert. 

Das Fangkdrbchen t, welches im Inneren des Spiralstahlroantels s und s^ . 
verlauft, ist aus vier monofilen Federstahldrahten hergestellt und mit 
dem Handgriff h durch einen Zugdraht z aus monofilem Feplerstahldraht , 
der im EinfUhrungsteil s y in ein Drahtseil z 1 (nylonummantelt ) mit 

30 gleicher Zugfestigkeit ubergeht, verbunden. Um ein Aufschieben des.. 
monofilen Zugdrahtes z beim Ausfahren des Lithotripsie-Korbchens t. 
im Bereich der Schiebestar.ge st zu vermeiden, wird dieser Drahtabschnit t 
durch einen dUr.nen Stahlmar.tel geschient. Dieser stSfct'an einer Eng- 
stelle'g im Handgriff an ur.d verhindert somit ein ZurUckschieber. des -Zug- 

35 drahtes z beim Ausfahren des Korbchens. 
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Leo dhrlein, Prof, Dr. med. Helmut Koch 

Der Hand griff h, an dessen Ende eine zur Zugrichtung querverlauf ende , 
mittels Schraube x f eststell bare Welle w angebracht lot und auf der 
der Zugdraht durch Aufrollen fixiert werden kann (Abb. h 2 >, wird von 
einer Schiebestange st in der HUlse e gefUhrt. Zusatzlich ist in 
5 dieser HUlse e eine R6hre r mit feiner Kalibrierung eingesteckt. 
Die Hulse e ist mit der Verschlufikappe k verschraubt. Somit bilden 
HUlse e, Verschlufikappe k und Stahlmantel s und. s 1 eine. in sich feste 
Einheit. 

10 Erlauterung der Erfindur.g anhand der . Zeichnung* nach Aufbau und Wirkungs- 
weise: 

Nach endoskopischer Papillotomie wird durch den -Instrumentierkanal 
eines handel siiblichen. Duodenoskopes .(Olympus JF-1T) der EinfUhrungs- 
teil s 1 des Lithotriptors (Fig. 1) unter Sicht in den Gallengang e.in- 
.15 gefUhrt. Schiebt man nun den Handgriff h mit Schiebestange st in die 
Hulse e ein, wird das Kbrbchen t im Gallengang aus dem Stahlmantel 
herausgeschoter. und entf?altet sich. Ist der Stein im Korbchen t einge- 
fangen, wird der Handgriff h mit der Schiebestange st wieder aus der 
Hulse e gezogen. Dies bewirkt, dafi sich das KSrbchen t wieder einzieht 

20 und damit den Stein festhSlt. 

Jetzt wird der Lithotriptor hinter der Verschlufikappe k und vor der 
Halterung h .in die dafUr vorgesehenen Halterungen a 1 und b 1 am Zug- 
apparat eingelegt. Unter Rechtsdrehung an der Randelschraube d (Beginn 
des eigentlichen Li thotr ipsievorganges ) entfernen sich die beiden Hal- 

c5 terunger. a. | ur,d b 1 voneinander. Sogleich erhoht sich die Zugkraft im 
Lithotriptor bzw.der Druck des KSrbchens auf den Gallenstein. Unter 
standiger .Rechtsdrehung an der Randelschraube d wird die Zugkraft, 
welche auf dem Kraftmesser f ablesbar ist, solange erhSht, bis der 
Galler. stein in mehrere kleine Partikel zerfallt. Nun kbnnen der Litho- 

*0 triptor und das Duodenoskop entfernt werden. Der Vorgang der mechanischen 
Lithotripsie rait kontrol!ier"barer Zugkraft ist damit beendet. 
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